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IMosicHUuTeIbHASA 3alIUCKA
[Iporpamma  pa3paboTana B  COOTBETCTBHM ¢  TpeboBaHusmMu  DeaepanbHOroO
roCy/IapCcTBEHHOro  00pa3oBaTENIbHOIO  CTaHJIApTa OCHOBHOTO  o0miero  oOpa3oBaHus,
OpUEHTUPOBaHA Ha 00eCreYeHNe HHIUBUIYATBHBIX TOTPEOHOCTEH 00YJArOIIMXCSl U HANlpaBlieHA
Ha JIOCTIDKEHUE IUIAHUPYEMBIX pe3ylbTaToB oOcBoeHusi IlIporpamMmbl OCHOBHOTO O0OIIEro
oOpa3oBanus, ¢ yuérom ydeOHoro miana MBOY Huxomo- bepe3orckoit COIl u ocHOBHOIA
00pa3oBaTebHON MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanuss MbOY Hukono- bepe3oBckoit

COII na 2024-2025 yueOHbIii ro.
HopmatuBHO-TIpaBOBbIE JOKYMEHTHI peainzaiuuu Pabodei mporpaMMsl:
- ®enepanbHbii 3aK0H «O0 oOpazoBanuu B POy ot 29.12.2012 Ne 273-D3;
- IlocranoBnenune ['nmaBHOrO rocymapcTBEHHOro canutapHoro Bpada P® ot 29.12.2010
No 189 «O6 yrBepxkaenun CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3IUIEMHUOIOTHYCCKIE
TpeOOBaHUS K YCIOBUSAM M OPraHU3aIUN 00y4eHUs B 001Ie00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUIX.

esn u 3axa4u Kypca
Hemu:

MOJATOTOBUTH YYAIIUXCS K U3YUYECHUIO HOBOTO YI€OHOTO MPEAMETA;
CO3/1aTh O3HABATEIbHYI0 MOTUBAIUIO K H3YYEHUIO HOBOTO MPEMETA;
chopMUpOBaTh MPEAMETHBIE 3HAHWSA, YMEHHMS M HaBBIKM (B TIEPBYIO OYepelb pPAacUeTHBIC U
SKCIIEPUMEHTANIbHBIE), Ha KOTOpbIE HEIOCTATOYHO BPEMEHU IPU H3YyUYEHUU Kypca XUMUU
OCHOBHOM IITKOJIBI, IMOKa3aTh SPKHE, 3aHUMATEJIbHBIC, SMOIMOHAIBHO HACHIIICHHBIC ITU30]IbI
CTaHOBJICHUS ¥ PA3BUTHS HAYKU XUMUU;
WHTETPUPOBATh 3HAHUS 10 TMPEIMETaM €CTECTBEHHOTO IMKJIA OCHOBHOHM INKOJBI Ha OCHOBE
yUeOHOM TUCIIUTUTNHBI « XM,

3amaun:
(GOpMHUPOBAHHE €CTECTBEHHO-HAYYHOTO MHPOBO33PCHUS IIKOJIHHUKOB, Pa3BUTHE JIMYHOCTU
pebeHka;

Pa3BUTHUEC UCCIICAOBATCIIBCKOTO MOAXO0JAAa K U3YYCHHIO OKPYXKAIOIIETro MUpa,
OCBOCHHE BaKHCHUINMX 3HAHUM 00 OCHOBHBIX IIOHSATHSAX XHMHU Ha OKCIICPUMCHTAJIbHOM H

aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOM YPOBHE;
(dopMHpOBaHHE HABBIKOB NPUMEHEHUS IMOJYyYEHHbIX 3HAHUH M YMEHMH a1 0e3011acHOro
UCIIOJIb30BAaHUS BEIECTB U MAaTEPUAJIOB B OBITY, pEIICHUs IPAKTUYECKUX 3a/1a4 B IOBCEIHEBHON
JKU3HU, MPENYNPEeXKNCHUs SBICHWM, HAHOCSIIMX BpEJ 3J0pPOBBIO UEIOBEKA M OKpYXKarollen
cpene.
O0mas xapakTepucTuKa Kypca
Cpenu y4yeOHBIX NpPEIMETOB XHMMHUSI 3aHUMaeT [Jalleko He IEepBOE MeECTO, IO03TOMY,

npeiaraeMblii Kypc OJIMH M3 CIIOCOOOB Pa3BUTHS MHTEpECa yUalluxcs K JaHHOMY IpeaMeTy, K
JaHHOM Hayke. M3yueHune XUMHM HauMHAEeTCs B 8-M KJIacCe€ M B CaMOM Hadyalleé €CThb BOIPOCHI,
KOTOPBIM HEOOXOJUMO OTBECTH OOJbIIe BPEMEHM Ha H3y4eHHe, OoTpaboTaTh Ooyiee MOJIHO
OT/ENIbHBIE TIOHSTHSA, HEOOXOAUMO 3aTpaTUTh OOJIbIIE BPEMEHH Ha OTpabOTKYy HaBBIKA
MIPOBEICHUST XUMHUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, TPOBEJECHUS HCCIIEI0BATEeNbCKOW paboThl. PemuTh
4acTh JTHX MpoOJeM U OJHOBPEMEHHO TMPOOYAUTh HWHTEPEC K XUMHUHU MOXKHO dYepe3
BHEYPOUHYIO AESATEIBbHOCTh «3APAaBCTBYM, XUMHUA!» I ydamuxcsi 7-ro kiacca. IMEHHO 3TOT
Bo3pact 12-13 ner sBnsercs ONAronpUSATHBIM Ui WU3YYCHHsS] XUMHUHU, HUMEET HauOOJIBbIIUN
MO3HABATENIbHBIN HHTEpPEC K JKCIEpUMEHTaM, XOTs 0a3bl 3HAHUM YYalluXCs elle Mayo s
BBEJICHHS CUCTEMATHYECKOI0 Kypca.

B nanHbIl Kypc HE BXOIAT OCHOBOIIOJIATAIOIIME CUCTEMHBIE 3HAHHS, C HUMH Yy4alluecs
Oynyt 3HakoMuThcs c 8 kiacca. Kypc mnpusBaH, HUCHONB3ysl HHTEpPEC yyalluxcs K



JKCIIEpUMEHTaM, c(hOpMUPOBATh YMEHUE HAONI0aTh, JeNIaTh BHIBOJIBI HA OCHOBE HAOIIOJCHUH,
[OJIyYUTh NIEPBOHAYAJIBLHBIE MTOHATHS O KJlacCaX HEOPraHMYECKUX BEILECTB. Pemars pacueTHble
3a7la4M Ha OCHOBE MMEIOIIMXCS 3HAHUM 10 MaremaTuke. [I[pumeHsst uccneqoBaTesbCKuii MoaX01
K 00y4eHHIO, CO3AI0TCsl YCIOBUS ISl MPUOOPETEHHSI YYAIIMMUCS HAaBBIKOB HAYYHOTO aHAIHM3a
SBICHUH TIPUPOJBI, OCMBICICHUIO B3aUMOCWUCTBUS 0OLIeCTBA M TPUPOABI, OCO3HAHMIO
3HAYUMOCTU CBOEM NPAKTUYECKOM IOMOIIM IMPHUPOAE, PA3BUBACTCSA Yy Yy4YalUXCAd HHTEpEC K
CaMOCTOSATENIbHON UCCIIEA0BATENbCKON IEATEIbHOCTH.

BonbmMHCTBO MpakTUYecKuxX paboT, MpeasiaraéMbIX B JaHHOM KypCe, MOTYT BBIMOJIHSITHCS
HEOOJIBIIUMHU TPYIIaMH YYEHHUKOB. DTUM JOCTUTAETCA U Jpyras Ieflb - HayYuTh LIKOJIbHUKOB
Oo0LIMM NpHUeMaM COBPEMEHHOM HAay4YHOH AEATEIbHOCTHU, T.€. KOJUIEKTUBHOMY IIJIAHUPOBAHUIO
HKCIEPUMEHTA, €T0 IPOBEICHUIO M 00CYKICHUIO PE3YIIbTATOB.

[maBHOW mTpoOIEMON B TPEMOJABAaHMM XUMHUH B  HACTOSAIIEE BpeMsl  SBISCTCS
NEPErpy’>KEHHOCTh Kypca XUMHHM OCHOBHOW HIKOJIbI. XHWMHUYECKHE 3HAHUS HEOOXOIUMBI
KQKJIOMY YEJOBEKY, OHM ONPEIECISAI0T palMOHAIBHOE IOBEICHHUE YEIOBEKa B OKpYXkKarollen
cpene, HeoOXOIMMBI B TIOBCEAHEBHOW JKU3HH, XOTS IIKOJIBHUKH 9acTO HE OCO3HAIOT 3TOr0 U U3-
3a CBOEH XMMHUYECKON 0e3rpaMOTHOCTH COBEPIIAIOT OLIMOKHU Mpu oOpallleHuu C BEIIeCTBaMHU B
ObITY.

Kypc HameneH Ha mpuoOpeTeHHE 3HAHMM M HAaBBIKOB, HEOOXOIMMBIX B IOBCETHEBHOMN
KU3HU TpU 0OpalleHnH C BelecTBaMU. B Xo/e BBINOJHEHUS Ta0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX
pabot y yuammxcs (OpMUPYETCS YMEHUE MPAaBHIBLHO 0OpaIiaThes ¢ BEIIECTBAMU. JTO BAKHOE
MPAKTUYECKOE yMEHHE HEOoOXOIUMO JTHO0OMY YelIOBEeKYy. BeImonmHeHHe 1abopaTopHBIX padoT
pa3BUBaeT yMeHHUs HAONIOAaTh U OOBSICHATH XUMHUYECKUE SIBICHHUS, CPAaBHUBAThH, BBIJICISTH
[JIABHOE, YCTaHABIUBATh NMPUUYMUHHO - CIIEACTBEHHBIE CBS3H, J1€1aTh 000OIIEHNUs, CIIOCOOCTBYET
BOCIIMTAHUIO MHTEpECa K IOJYyYEHHIO HOBBIX 3HAHUM, CaMOCTOSATENBHOCTH, KPUTHYHOCTU
MBILLICHUS.

BonbuimHcTBO 1a60paTOPHBIX PadOT, MpeIaraeMbIX B JaHHOM Kypce, MOTYT BBIOJHSATHCS
HEOOJIBIIMMHY TPYNIaMH YYEHHUKOB. DTUM JOCTUTAETCA U Jpyras 1eflb - HayYUTh IIKOJIbHHUKOB
o0LIMM MpHeMaM COBPEMEHHOW Hay4YHOM JesATENbHOCTH, KOJIJIEKTUBHOMY IIJITAHUPOBAHUIO
HKCIIEPUMEHTA, €0 MPOBEACHUIO U 00CYKIECHUIO PE3YIbTaTOB.

bonee panHee wW3yyeHHME XHUMHUU CIOCOOCTBYET MHTETpalli XUMUU C JIPYTUMHU
€CTECTBEHHO- HAyYHBIMHU JIHUCLUUIUIMHAMU. B TuUlaHe colepkaHus 3TO O3HAYaeT 3HAYUTEIBHO
0osiee MPOJIYKTHBHBIE METANpeIMETHbIE CBA3M Ha BCEM IYTH MPOXOXKJIEHHS peOeHKOM
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX IPeAMETOB (6Hosoruu, reorpaduu, GU3NKU, XUMUH).

Peanuzanuss naHHOW NOporpaMMbl MO3BOJSET MOBBICUTH Y YYaIlIMXCS MO3HABATEIbHBIN
UHTEpEC K MpeAMETy XHMMus, a B 8 Kilacce, Korja XMMHUs BBOAMUTCS B y4eOHBIN miaH, Oosee
CcBOOOJHO OcBaMBaThb UMM TPYIHBIA yueOHBIM MaTepuai. [loaToMy cHMKeHUE BO3pacTa Hadaja
M3YYEHUs NpeaMeTa W OpHEeHTalMs Ha TMOJIEPKKY pPa3BUBAIOLIETOCS CaMOCTOSTEIbHOIO
MPEIMETHOTO MBIIUIEHUS peOeHKa MOXKET CYIIECTBEHHO IOMOYb B YCTPAaHEHHUU MPOOJIeM,
CO3/1aBaEMbIX HEO0OXOJNMOCTBIO YCBOCHHUS B CXKaThle CPOKM y4yeOHOro MaTepualia U TeHJICHIIUU
K COKPAILEHUIO BPEMEHH U3YUEHMSI IPEAMETA XUMHH.

MecTo yueOHOro kypca B yueonom miane MbOY Huxkoqo- bepe3sosckoit COIL
Pabouas mporpamma pa3paboraHa Ha ocHoBe @DenepaibHOrO TIOCYAapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNLHOTO CTaHJapTa OCHOBHOIO OOIIEro oOpa3oBaHUs, ¢ y4€TOM y4yeOHOro IjiaHa
MBOY Huxono- bepesosckoit COLL na 2024-2025 yueOHBII TO/1, B COOTBETCTBHH C KOTOPBIMH
Ha M3y4YeHHE Kypca «3ApaBCTBYH, XxuMusi!» B 7 Kiacce oTBoauTcs 1 yac B Hepdento, Bcero 34
yaca.



IInanupyemMsble pe3yIbTaThl 0CBOCHHUSI KYPCa BHEYPOYHOI AeTeJIbHOCTH
JInuHOCTHBIE pe3yJIbTaThl:

- OCO3HaHUE CBOEW ATHUUYECKOM NMPUHANJIECKHOCTH, 3HAHWE UCTOPUM XUMHM U BKJIaaa
POCCHIICKON XUMHUYECKOH HAYKH B MHPOBYIO XMMHUIO; OCHOBBI 37J0POBOr0 00pasa KU3HHU;

- (opmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K MO3HAHUIO XHMHH; TOTOBHOCTH U
CHOCOOHOCTH yyallluXxcs K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHMIO; COLMAIbHYIO 3HAYMMOCTb U
coJepxkaHue mnpodeccuil, CBA3aHHBIX C XMMHEH; LIETOCTHONH €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHUHBI
MHpa, HEOTHEMIIEMOM YacThI0 KOTOPOM SIBIISETCS XUMHUYECKasl KapTUHA MHUpa; 4yBCTBA FOPAOCTU
3a POCCUMCKYI0 XUMUYECKYIO HAYKY U YBa)KEHHE K UICTOPUH €€ Pa3BUTHS; yBaKEHUE U IPUHATHE
JOCTUXKEHUI XMMHUU B MHPE; YBOKEHHUE K OKPYKAIOIIUM (y4YallUMCsl, YUUTEIAM, POAUTENAM U
Ip.) — YMETh CIyIIaTh M CIBIIATh NapTHEpa, MPU3HABATh NMPABO KAXKIOTO Ha COOCTBEHHOE
MHEHHE M IPUHHUMATh DELIEHUS C YYETOM IO3MLIMM BCEX YYAaCTHUKOB; CaMOYBA)KEHUE U
AMOLIMOHAIBHO-TIOJIOXKHUTEIbHOE OTHOLIIEHHE K ce0e;

- OCBOGHHE COLMAIbHBIX HOPM, I@IpaBUJI MOBEJEHHUS - yMETb MpPOSBIATH
NO0OPO’KENATENbHOCTD, JOBEpUE U BHUMATEIBHOCTh K JIFOJSM, FOTOBHOCTb K COTPYAHUYECTBY U
Ipyx0e, OKa3aHHUIO MOMOIIY HYXKJIAIOIIUMCS B HEH;

- (popMHpOBaHNE KOMMYHUKATUBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO CBEPCTHUKAMU U
B3pOCIBIMH B TIpollecce  OOpa3oBaTelbHOM,  OOIIECTBEHHO  IOJIE3HOW,  y4eOHO-
HCCJIEI0BATEIbCKOM, TBOPUECKOM U IPYTrUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.
MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThl:

- OmpeAeNeHHue IeNieil cOOCTBEHHOro OOydeHHsI, IOCTAaHOBKA M (HOpMyIHpOBaHHUE IS ceOs
HOBBIX 33/1a4;

- IJTAHUPOBAHUE MyTEeH JOCTHIKEHUS KEJIaeMOro pe3ysibTaTa 00y4eHus;

- 110J1 pyKOBOJICTBOM YUYHUTEJIS IPOBOAUTH HETIOCPEICTBEHHOE HAOIIOIEHHE;

- O]l PYKOBOJCTBOM YyuuTeNss 0GOpMIIATh OTYET, BKJIIOYAIOIIUN ONMCAaHUE HAOIIOJECHHUS, €ro
pE3yJIbTaTOB, BHIBOJIOB;

- OTIpeieIeHne HCTOYHUKOB XUMUYECKOH HH(pOopMalnH, ee MOTyYeHUe U aHaIN3;

- HCIIOJIb30BAaTh TAaKOM BHUJ MBICICHHOTO (MI€aJbHOT0) MOJEIMPOBAHUS, KaK 3HAKOBOE
MoOJIeJIMpOBaHUE (Ha MpUMEpe 3HAKOB XHUMHYECKHX DJIEMEHTOB, XHUMHUYECKUX (opMyl);
UCIIOJIb30BaTh TaKOM BUJ MaTepHaIbHOTO (MPEIMETHOr0) MOJEIMPOBaHMS, Kak (pu3nueckoe
MOJIeJIMpOBaHUE (Ha IPUMEPE MOJECINPOBAHUS AaTOMOB U MOJIEKYI);

- (hopmupoBaHue U pa3BUTHE SKOJIOTHUYECKOIO MBIIUIECHUS;

- TEHEpUPOBaHUE UJIEH U OlpeiesIeHUe CPEJICTB, HEOOXOAUMBIX /ISl UX peaTn3allum.
IIpenmeTrHble pe3yabTaThl:

- WCIOJIb30BaTh IIPHU XapaKTEPUCTHKE BEILECTB IOHATHS: «aTOM», «MOJEKYJIa», «XUMUYECKUI
AIIEMEHT», «XUMHYECKHI 3HAK WM CHMBOJ», «BEIIECTBO», «IIPOCTOE BELIECTBOY», «CIOXKHOE
BEIIECTBOY», «CBOMCTBA BELIECTBY», «(XUMUYECKHUE SIBICHUS», «(PU3HUUECKUE ABICHUSY,
«K0d3(PUIMEHTBI», «UHAEKCHI», «OTHOCUTENIbHAas aTOMHas Macca», «OTHOCHTEIbHas
MOJIEKYJIIpHAsI Maccay, «MaccoBas JIOJS AJIEMEHTa»; 3HaTh: XUMH4eckue cuMBodiel: Al, Ag, C,
Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn, ux Ha3BaHUS ¥ IPOU3HOIIICHHUE;

- KJ1accu(UIMPOBATH BEUIECTBA [0 COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIIOKHBIE;

- pa3aMyaTh: TeJla U BEIECTBA; XMMUUYECKUH 3JIEMEHT U ITPOCTOE BELIECTBO;

- ONMMCBIBaTh: (POPMBI CYIIECTBOBAHHUS XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (CBOOOIHBIE aTOMBI, MPOCTHIE
BEIIECTBa, CIOXHBIE BellecTBa); Tabnuunyio (opmy lleproanueckoil cucTeMbl XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB; NOJI0kKEeHUE 31eMeHTa B Tabauie /1. V. MenzaeneeBa, UCIONb3ys MOHATHS «TIEPHOI»,



«TpyMIa», «rJIaBHAs MOATPYIIA», «M000YHAs MOATPYIIa»; CBOICTBAa BEmIECTB (TBEpPABIX,
KHUJIKHX, Ta3000pa3HbIX);
- OOBSICHATH CYITHOCTh XUMHUYECKUX SIBICHUH (C TOYKH 3pEHUSI aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHHS)
U MX NPUHIUITHAIBHOE OTIMYUE OT (PU3MUECKUX SBICHUM;
- XapaKTepHU30BaTh: OCHOBHBIE METO/bl M3YYCHHs E€CTECTBEHHBIX IUCLUUIUIMH (HaOnroneHue,
9KCHEPUMEHT, MOJICJIMPOBAHME); BEIIECTBO 10 €ro XMMHUYECKOM (opMysie COINIacHO IUIaHy:
Ka4eCTBEHHBIN COCTaB, TUI BELIECTBA (IIPOCTOE WIIM CIIOKHOE), KOJIMYECTBEHHBII cOCTaB, OTHO-
CUTEJIbHAsA MOJIEKYJISIPHAsE Macca, COOTHOLIEHHE MAacC 3JIEMEHTOB B BEIECTBE, MAaCCOBBIC J10JIU
JJIEMEHTOB B BEIECTBE (AN CIOXKHBIX BELIECTB); PpOJIb XHUMHUHU (IIOJOKHUTEIBHYIO U
OTPHIIATENIbHYIO) B )KU3HU Y€JIOBEKa, apIyMEHTHPOBATh CBOE OTHOIICHHUE K 3TOH MpobdIeme;
- BBIYUCIIATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO MacCy BEIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOIO
JJIEMEHTA B COCIUHEHHUSIX;
- IPOBOJIUTH HAOJIIOA€HUS CBOIMCTB BEIIECTB U ABJICHUMN, IPOUCXOASAIINX C BEIlECTBAMH;
- coOI0IaTh MpaBUia TEXHUKH OE30MaCHOCTH MPU MPOBEICHUH HAOIIOACHUH U 1a00paTOPHBIX
OIIBITOB;
- IPUMEHATH CIEAYIOIUE TOHATUA: XMMHYECKUHM JJIEMEHTA, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIbHAsS
aTOMHas Macca, OTHOCUTEJIbHAS MOJIEKYJISIPHAsE Macca, IPOCTOE U CI0KHOE BELIECTBO, MACCOBAs
JI0J1s1 BELIECTBA, MOJISIPHBIN 00beM;
- Ha3bpIBaThb, OINPEACIATh, XapaKTEpU30BaTh BEILECTBA, OOBACHATH SBJIEHUS U CBOWCTBA,
BBITNOJIHATh XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT;
- OOBSICHSTD eCTBHE N3yYCHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, YCTaHABIMBATh IPUYUHHO- CJIC/ICTBCHHbIC
3aBUCHUMOCTHU MEX]y U3YUYEHHBIMU SIBJICHUSIMH U [TPOLIECCAMU;
- oOpamarbes ¢ 1a0opaTopHbIM 000pyI0OBaHKHEM, COOIOAATh MpaBUila TEXHUKU 0€30MacHOCTH,
POBOJUTH NMPOCThIE XUMUYECKHE OTIBITHI, HAOII0JATh 32 XUMHUUECKUMHU MPOLIECCAMU Ha YPOKEe U
B OBITY 1 OOPMIISATH pe3yabTaThl HAOIIOJCHUH.

Coaepxxanue Kypca BHEYpOYHOH e TeJTbHOCTH
I'naBa 1. Xumus B uentpe ecrectBo3nanus (11 yacos)
XnuMHs Kak 4acTb ecrecTBO3HaHudA. [Ipeamer xummu. XWMHS — YacThb €CTECTBO3HAHUS.
B3anmooTHOLIEHHST YenoBeka M Okpykaromero mupa. Ilpenmer xummn. dusnueckue tena u
Beniecta. CBolicTBa BenlecTs. [I[puMeHeHNEe BEIECTB HA OCHOBE UX CBOMCTB.
HaOnronenue u KCrepuMMEHT Kak METOAbl M3Y4eHHUs eCTeCTBO3HaHHS M xuMmuu. HaOmonenue
KaK OCHOBHOM METOJ IO3HAHUS OKPYXKAIOUIEro MHpa. YCJIOBUS NPOBEIACHHS HaOJIONEHUS.
['unoresa. Dxcniepument. BoiBoa. Ctpoenne miamenu. JlabopaTopust u 000py10BaHHE.
MonenupoBanue. Moaens, moaenupoBanue. OcoOEHHOCTH MOJAENUPOBAaHUA B reorpaduu,
¢uzuke, Ouonornu. Monenu B Ouonoruu. Mymspku. Monenn B ¢usuke. OnextpodopHas
mamuHa. [eorpadguueckue mozpenu. XHUMHYECKHE MOJENU: NpeAMETHble (MOAETH aroma,
MOJIEKYJI, XMMHUYECKMX M IPOMBIIIJICHHBIX IPOU3BOJCTB), 3HAKOBbIE, WU CHMBOJbHBIE
(CUMBOJIBI JIEMEHTOB, (DOPMYJIIBI BEIIECTB, YPABHEHUS PEaKIuil).
XUMHUECKUE 3HaKU U (HOopMysbl. XUMHUECKUH 2yieMeHT. XUMuieckue 3Haku. MIx ob6o3HaueHue,
npousHouieHne. Xumudeckue (Gpopmyisl BemecTB. [IpocThie U ciiokHble BemecTBa. VHAEKCH 1
kod(urmentsr. KauecTBEHHBIN 1 KOJMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.
XuMus 1 pu3nKa. YHUBEPCATBbHBIN XapakTep MOJI0XKEHUI MOJIEKYIIPHO-KUHETHUECKON TEOpUH.
ITonsTHa «atrom», «MoJeKyla», «moH». CrtpoeHue BeniecTBa. Kpucraimmyeckoe cocTOsHUE
BenlecTBa. Kpucramiueckue pemerku TBepAbix Bemects. uddysusa. bpoyHoBckoe aBmxeHue.
Onpit Ileppena. Atomel. Monsl. BemectBa MoIEKyISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMUSL.



ArperaTHble cOCTOsIHUS BemiecTB. [loHsTre 00 arperaTHOM COCTOSTHUY BeriecTBa. Gu3ndeckue u
XUMHUYECKHE sIBIIeHUS. ['a3000pa3HbIe, )KUIKHE U TBEP/IbIC BelIeCTBA. AMOP(HBIC BEIIECTBRA.
Xumus u ¢pusnueckas reorpadusi. Ctpoenue 3eMin: sSapo, MaHTHS, Kopa. MUHEpallbl U TOPHBIC
nopoasl. Heopranmyeckue u opraHm4ecKue 0Cal0uHbIE TOPOIbI.

Xumus u Ouonorus. PacturenpHast W )KUBOTHBIE KIIETKH. XUMHYECKHH COCTaB KMBOU KIIETKH:
HeopraHuyeckue (BOoJa W MHUHEPAIbHBIC COJIM) M OpraHudeckue (OENKH, KHUPBI, YIJICBOIBI,
BUTaMHHBI) BemecTBa. dorocuuTes. Xiopodusml. buonornyeckoe 3HaueHUE >KHPOB, OEIKOB,
3(HUpHBIX Macel, yriIeBOA0OB U BATAMUHOB IS )KU3HEACITSIPHOCTA OPTaHU3MOB.

KauectBennsie peakuuu B XuMHuU. KauecTBeHHble peakiuu. Pacrno3HaBaHUE BEIIECTB C
MOMOIIbI0 KAYECTBEHHBIX peakiuid. AHanuThueckuil curHai. Pacrno3naBanue Kuciaopoja,
YIJIEKHCIIOTO ra3a, U3BECTKOBOM BOJIbI, Kpaxmasa U Uoja.

JeMoHcTparuu

. Kommeknust pa3nuvHBIX MpeaMeToB Win (Gororpaduii MpeaMeToB W3 AIIOMHHHS IS
WUTIOCTPAIINH UEH «CBOMCTBA — MPUMEHEHHECY.

. YyeOHoe o0opynoBaHuE, UCHONIB3YeMOE Ha Yypokax (pu3mku, OMojoruu, reorpaduu u
XUMHH.

. ['eorpadmyeckue Moxmenu (rmodyc, kapta). buonormueckue monenu (MymsHKH

OpraHoB U CHUCTEM OpPIraHOB paCTeHHﬁ, KHNBOTHBIX H ‘leJ’IOBeKa). duznyeckue M XUMHYECKUE
MOZACIIM aTOMOB, MOJICKYJI BCHICCTB U KPUCTATINIMICCKUX PCIICTOK.

. OObeMHbBIE U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIU BOJbI, YIJIEKUCIOIO M CEPHUCTOrO Ta30B,
METaHa.

. OO0pa3upbl TBEPAbIX BEIIECTB KPUCTALINYECKOIO CTPOEHUA. Monenu KpUCTAJUTMUECKUX
PELIETOK.

. Bona B Tpex arperaTHbIXx cOCTOSIHHUAX. KoOJUIeKIMsI KPUCTANIMUYECKUX U aMOP(HBIX
BELIECTB U U3JIEINI U3 HUX.

. Konnekuust MuHepanos (J1a3ypuT, KOPYH[, XalbKOMUPUT, QIIFOOPUT, TAJIHT).

. Konnexkuust ropHbIX mopoa (TpaHuT, pasindHble (OpMBbI KalblUTa — MeJ, Mpamop,
W3BECTHSIK).

. Konnekuust roprounx uckonaeMbix (He(pThb, KaMEHHBIN yrojib, CIaHIbI, TOP(D).
JleMOHCTpallMOHHBIE SKCIIEPUMEHTHI

. Hayunoe HaOmoieHMe U ero onucaHue. M3yyeHne cTpoeHus miaMeHu.

. CnupToBast 3KCTpakus XJI0popHILIa U3 3€I€HbIX JUCTHEB PACTEHUIL.

. «IlepenuBaHue» yriIeKUCIIOTO ra3a B CTakaH HAa YpaBHOBEILIEHHBIX BECaX.

. KauectBeHHast peakius Ha kuciaopoa. KauecTBeHHas peakiys Ha YIJIEKUCIIbIN ras3.
JlaGopaTopHBIE OTIBITHI

. PacnpocTpanenue 3amaxa 0/1eK0JIOHA, 1yXOB MIIH JI€30/I0paHTa Kak mporecc aupdy3uu.

. Habmonenne OpoyHOBCKOTO JABMKEHHS YaCTUYEK YEPHOU TYIIN MO MUKPOCKOIIOM.

. Juddys3us okpalieHHBIX HOHOB BeIlleCTBa (MIepMaHIraHaTa) B BOJHOM PacTBOpE.

. Oo6HapysxeHne >UpPHBIX Macell B aneIbCHHOBOM KOPOUKe.

. W3ydeHue rpaHUTa ¢ IOMOIIBIO YBEIHUUTEIBHOTO CTEKJIA.

. Omnpenenenue conepkaHus BOAbI B PACTEHUU.

. OOHapyXeHue Maciaa B CEMEHax MOJICOTHEUHUKA U IPEIIKOTo opexa.

. OOHapyxeHue Kpaxmaja B NIIEHUYHOW MyKe.

. [TponyBaHMe BBIIBIXAaEMOTO BO3/1yXa YEPE3 U3BECTKOBYIO BOAY.

. OO6HapyXeHne U3BECTKOBOW BOJIBI CPEIN Pa3IMYHBIX BEILIECTB.

JloMaIniHue ombIThI



. HzroroBneHue Moieaei MOJIeKyl XUMUYECKIX BEUIECTB U3 IJIACTUIIMHA.

. Huddy3us caxapa B Boje.

. B3aumonelictBue ackopOMHOBOM KHCIOTHI ¢ #omom (ompeneneHue ButamuHa C B
Pa3JIMYHBIX COKAX U Fa3MPOBAHHBIX HAMMUTKAX.

. OO6Hapy>xeHne Kpaxmasa B IPOAYKTaxX MUTaHUS; SOJIOKaXx.

[Tpaktuyeckas padora Ne 1. 3HakoMcTBO ¢ 1aboparopHbiM o0opynoBanueM. [IpaBuna TeXHUKH
0€30IacCHOCTH.

IIpakTuueckass pabora Ne 2. HaOmrogeHue 3a ropsmie cBedol. YCTpOHCTBO U paborta
CIHPTOBKH.

I'naBa 2. Matematuka B xumun (10 yacoB)

OTHOCHUTEIBHBIE aTOMHAst M MOJEKYIspHas Maccbl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAsi Macca 3JIEMEHTa.
Monexkynspaas macca. Onpenenenne OTHOCUTEILHON aTOMHOM MacChl XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
no Ttabmune J[. M. MenneneeBa. HaxokaeHne OTHOCHTENBHOH MOJEKYISIPHOW MAacChl IO
dopmyne BemiecTBa KaKk CyMMBl OTHOCHUTEIBHBIX AaTOMHBIX MAacC, COCTaBISIONIMX BEIIECTBO
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.

MaccoBas no7ns sneMeHTa B ClIOXHOM BemlecTBe. [loHsiTHE 0 MaccoBOW J0j€ XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA B CJIO)KHOM BEIIECTBE U €€ pacyeT Mo popmyJie BellecTBa.

Yucteie BemecTBa U cMmecu. Yucteie BemiectBa. CMecu. ['eTreporeHHble 1 TOMOTEHHBIE CMECH.
["a3000pa3nble (BO3MyX, MPUPOAHBINA Ta3), skuakue (HedTh), TBepable cMecu (TOpHBIE MOPOJIbI,
KyJUHApHBIE CMECH Ml CHHTETUYECKHE MOIOIIIE CPECTBA).

O0bemHass noyis raza B cMecu. OmpeneneHne oO0ObeMHOH nonu raza B cmecu. CocraB
aTMoc(epHOro BO3AyXa U MPUPOAHOTO ra3a. Pacyer o0bema 101m ra3a B CMECH 10 €ro 00beMy |
HA00OPOT.

MaccoBast onsi BeliecTBa B pactBope. MaccoBast J10Jis BellecTBa B pacTtBope. KoHueHTparus.
PactBopuTens U pacTBOpeHHOE BellecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOrO BEIleCTBa MO Macce
pacTBOpa M MacCOBOM J10Jie paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

MaccoBas nons npumeceid. [ToHsTHE 0 YMCTOM BellecTBEe U MpUMecH. MaccoBast 101 IpUMecH
B 00pasie ucxomHoro BemecTBa. OCHOBHOE BEMIeCTBO. PacueT Macchl OCHOBHOTO BEIECTBA IO
Macce BeIlleCTBa, COAEPKAIIETo ONPEIEICHHYI0 MAaCCOBYIO OO IPUMECEH.

JemoHcTpanumn

. Komnnekius pa3nuyHbIX BUIOB MpaMopa U U3/IEINi U3 HETO.

. CMech peyHOT0 U CaxapHOTO TECKa U UX pa3JielieHHe.

. Konnexkuust HeTu 1 He(TENPOTYKTOB.

. Komnekius OBITOBBIX CMECEH.

. Junarpamma coctaBa atMocepHOro Bo3ayxa. Jluarpamma coctaBa mpupoOIHOTO ras3a.
. Konnekuus «MuHepasnbl U TOpHbIE TOPOABI».

JlomarntHue ombIThI

. W3ydeHne cocraBa HEKOTOPBIX OBITOBBIX H  (hapMaleBTHYECKUX  IPErapaTos,
COJIep KAIINX OTIPEIEICHHYIO JIOJTI0 IIPUMECEH.

[Tpaktnueckasipabora Ne3. IlpuroroBienune pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MaccoBOM  jomeit
pPacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

I'nasa 3. SIBaenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (10 yacos)

Paznenenne cmeceit. CrocoObl pasfeneHus cMeced W OYMCTKa BemecTB. HekoTopble
NPOCTEHIINE CIIOCOOBI pPAa3/IeNeHus CMeCei: TpOCEeWBaHHeE, pa3lelieHHe CMeceil MOpPOIIKOB
’Kelleza M Cepbl, OTCTaWBaHME, JEKAaHTalus, LEHTpUPYrHpoBaHHUE, pa3/eieHHE C MOMOUIBIO
JETUTEIIPHOW BOPOHKH, (¢uiabTpoBanue. DuiabTpoBaHWEe B JabopaTopud, OBITY H Ha



npousBojcTBe. [lonaTtue o ¢uubrpare. Ancopouums. [lorstue 06 amcopOumu u aacopOeHTax.
AKTHBUPOBAHHBIN yroJib KaK BAXKHEUITNH aICOPOCHT. Y CTPOMCTBO MPOTHUBOTA3A.

Juctuisinus, win neperonka. Jluctwisanus (IeperoHka) Kak MpoLece BbIACJIECHUS BEIIECTBA
U3 )KUIKOW cMecH. JlucTuiuMpoBaHHasi BoAa M 00JacTu ee nmpuMeHeHus. Kpucrammu3anus nin
BbinapuBanue. Kpucramimszauus u BblIapuBaHHE B J1abopaTOpuu (KpUCTAIIM3AaTOpPbl U
dapdopoBble Hamku s BbimapuBaHus) W mpupojae. Ileperonka uedtn. Hedrempomykrsr.
@®pakKIMOHHAs IEPEroHKa KUAKOTO BO31yXa.

XUMUYECKUE peakIuu. YCIOBUS TMPOTEKAHHS M MPEKpalleHUs XUMHYECKUX peaKIuil.
XUMHYECKHE pEeaKIMH KaK IMpOLecC MpPeBpalleHHs] OJHUX BELIECTB B JApyrue. Y cCIOBUs
IPOTEKaHUs XUMHUYECKUX peakuui. ConpuKOCHOBEHHE (KOHTAKT) BELIECTB, HArpeBaHME.
Karanuzarop. Uurubutop. YnpasieHue peakusiMu TOpEeHusl.

IIpu3Hakn XuMH4YECKUX peakuuid. IIpu3HakM XUMHYECKMX peakuui: H3MEHEHHME LBETa,
o0Opa3oBaHHe OCajKa, PACTBOPEHUE IOJYYEHHOIO OCaJKa, BbIAEIEHUE Ta3a, MOsBIICHUE 3allaxa,
BbIJICTICHUE U HU TIOTJIOMICHUE TETUIOTHI.

JemoHcTpanumn

. Owmibtp lorTa. Boponka broxHepa. YcranoBka s puinbTpoBaHus Mo1 BAKYYMOM.

. PecniuparopHble Macku U MapJIeBbI€ MOBSI3KH.

. [IpoTtuBoOras u ero ycrpoicrao.

. Konnexkuust «HedTh 1 HEPTEPOTYKTHI».

JleMOoHCTpallMOHHBIE SKCIIEPUMEHTHI

. Pa3pnenenue cMecu Mopoika cepbl U KEIE3HBIX OMUIIOK.

. Pa3znenenue cmecu nopoika cepbl U 1ecka.

. Pa3znenenue cMecu BOJIbI U PACTUTENBHOIO MacCJia € IIOMOIIBIO JIETUTEIbHOW BOPOHKH.

. [TomyueHue IUCTUILTUPOBAHHOW BOABI C TIOMOIIBIO JTAOOPATOPHOW YCTAaHOBKH IS
MEPETOHKH JKHJIKOCTEH.

. Pa3znenenue cmecu nepMaHraHara u AMXpomMara Kajius CliocoOOM KpUCTAUIN3ALUH.

. B3auMopeiicTBrE KeNIe3HbIX OMWIOK U MOPOILIKA CEPhI IPU HArpEeBaHUU.

. [TosryueHue yriieKucIoro raza B3auMoJIeHCTBEM MpaMopa C KUCJIOTON U 0OOHapyKeHHe
€T0 C IIOMOIILIO U3BECTKOBOU BOJILI.

. Karanutnueckoe pas3nokeHue nepokcuaa Boaopo/a (KaTaiu3aTop — AMOKCH] MapraHiia
(IV)).

. OGHapyxeHre pacTBOpa MIEIOYH C ITOMOIIBIO0 UHIUKATOPA.

. B3auMmozeiicTBue pactBopa NHepMaHraHata Kajdsg W pacTBopa AMXpomara Kajlus ¢
pacTBOpOM Cylb(uTa HATPHUS.

. B3aumopeiicTBue pacTBopa nepMaHranara Kajiaus ¢ aCKOpOMHOBON KHCIOTOM.

. B3aumoneiicTBue X1opuaa xeinesa ¢ )KeITOH KPOBSIHOM COJIbI0 M TUAPOKCUAOM HATPHSL.
. BzaumopetrictBue runpokcuna xeinesa (111) ¢ pactBopom constHOM KUCTOTHI.
JlaGopaTopHbI€ OTBITHI

. AncopOuust KyKypy3HBIMU TAJIOYKaMH MTapOB MaXy4HnX BEIIESCTB.

. N3ydeHue ycTpoicTBa 3aKUTaIKU U TJIAMEHHU.

JlomaiiHue onbIThI

. Pa3nenenue cMecu cyxoro MoJIoka ¥ pe4HOro necka.

[Tpaktuyeckas padorta Ne 4. BeipamuBaHie KpUCTAIIIOB COIH (JIOMALTHUNA SKCTIEPUMEHT).
[Tpaktuyeckas padora Ne 5. Ouuctka noBapeHHOH COJIH.

[Tpaktuueckas padora Ne 6. M3ydeHue nporiecca KOppo3uu xee3a (JIOMarTHui SKCIIEPUMEHT).
I'naBa 4. Paccka3bl mo xumuu (3 yaca)



VYyennueckas koHpepeHus. «Briaaroniuecs pycckue y4eHble-XUMUKI».

Konkypc cooOmienuii  ydammxcs. «Moe JoO0MMoe XHMHYECKOe BEIIeCTBO» (OTKPBITHE,
noJyueHue v 3HaueHue). KOHKypc y9eHUYECKUX MPOCKTOB.
TeMaTnuyeckoe IIIAHUPOBAHUE
Ne | Conepxanue KommuecTBo yacos
TCOPHSI NPaKTHKa BCETO
Jlabopatopubie | [IpakTudeckue
paboThI paboThI
1 | XuMus B LEHTPE 9 10 2 11
€CTECTBO3HAHUSA
2 | Maremaruka B XUMHAU 9 - 1 10
3 | SIBeHus, IPOUCXOISIINE 7 2 3 10
CBEIIECTBAMU
4 | Paccka3sbl 10 XUMHAHA 1 2 3
UTOI'O 26 12 8 34
KanennapHo-remaTuyeckoe njaHUpPOBaHHe
Ta MPOBEACHUSA
HaumenoBanue pasjgeJia. Hata nposene
Ne Tema ypoka
YpPoKa IInan. dakr.
1 2

I'napa 1. Xumus B nentpe ecrectposnanus (11 yacon)

1 |Uuctpykrax no Th.

[Ipenmet xumun

XHUMUS KaK4acTh €CTECTBO3HAHUA.

€CTCCTBO3HAHUA U XUMHNHU

2 Habuntoienue 1 5KCepuMeHT KaK METO/1bl U3yUEeHUs

3 |IIpakTmueckas pabora Ne 1. 3HAKOMCTBO C J1a0OPaTOPHBIM
obopynoBanueMm. [IpaBuia TexHukn 6€30MaCHOCTH

4 |I[Ipaktuueckas padota Ne2. HabGmroneHue 3a ropsiieit cBedoil.
YcrpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKH.

5 MonenupoBanue

6 | XuMuueckue 3HaKu U (HOPMYIIBI

7 Xumus u pusuka

8 APpCF ATHBIC COCTOSAHUA BCIICCTB

9 Xumus u reorpadust




10

Xumus v OM0JI0rus

11 |KauecTBeHHBIC PEAKIIUU B XUMHUH
I'naBa 2. Matemaruka B xumum (10 yacoB)
12 | OtHOCHUTENbHBIE AaTOMHAS U MOJICKYJISIPHASI MacChl
13 |MaccoBast 07151 3JIeMEHTA B CII0)KHOM BEIIECTBE
14 |Ywucrble BemecTBa U CMeCU
15 |OObwemuas o5 ra3a B cMecH
16 |MaccoBast 107151 BEIECTBA B pacTBOPE
17  |IIpaktuueckas padora Ne 3. [IpuroroBienue pacTBopa c
3aJJaHHOM MAaCCOBOM J10JIEl PaCTBOPEHHOr0 BEILIECTBA
18 [MaccoBas oJs mpuMecei
19 | Pemienue 3a7a4 1 ynpaxHEHUUI 110 TeMe
«MaTremMaTuka B XUMUW»
20 |Peuienue 3a1a4 u ynpakHeHUUH 1O TeMe
«MaTremMaTuka B XUMUW»
21 | XHMMHYECKHUE 3araJIKu
I'naBa 3. SIBaeHust, npoucxoasiume ¢ Bemecramu (10 yacos)
22 | Paznenenue cmeceil.
Crioco0bl pazienieHus cMmeceit
23 | ®unbTpoBaHUE
24 AncopOrust
25 | JlucTuinsus Uiy meperoHKa
26 | OOcyxaeHue pe3ynbTaToB MpakTUYecKoit padboTsl Ne 4
«BpIpaiiyBanye KpUCTAIIIIOB COJINY (AOMAITHUM SKCIIEPUMEHT)
27 |IIpaktuyeckas pabora Ne S5 «O4ncTka HOBApEHHOM COTM»
28 | XuMu4YeckHe peakiuu. Y CIOBUS MPOTCKAHUS U IPEKPAIICHHS
XUMHYECKHUX PEaKIIHii
29 |IIpu3HAKW XUMUYECKHX PeaKIni
30 | OGcyxneHue pe3yabTaToB pakTHUECKOU paboTsl Ne 6
«M3ydenne mpoliiecca KOppo3uH kele3ar (JOMAaITHII
9KCIIEPUMEHT)
31 | OG6o61eHue u akTyanu3aiys 3HaHU# 1o Teme «SIBIeHwsl, Ipo

UCXoaAaIure ¢ BEICCTBaMm»




I'maBa 4. Pacckasbl mo xumuu (3 yaca)

32

Yuenundeckas koHpepeHIus «Bpiaaronmecs pycckue ydeHble-
xumukny. O xu3Hu U AestenbHoct M. B. JlIomoHocosa, /1. U.
MenpeneeBa, A. M. bytneposa

33

Konkypc coobmienunii yuammxcs «Moe TI00uMoe XUMHIECKOoe
BeriecTBo». OO OTKPBITUH, TIOJTYYCHUH U 3HAYCHUU BHIOPAHHOTO
XUMHYECKOTO BEIIeCTBA

34

3axmouenue. Mtoru u3ydenus Kypca 3a roji. Xumuaeckas
BUKTOpPHHA




